Downloaded viaFUDAN UNIV on August 11, 2023 at 08:45:52 (UTC).
See https://pubs.acs.org/sharingguidelines for options on how to legitimately share published articles.

MCatalysis

|||| | |
! " $
% &
! $ : "
(
: %
! $
) *0o+ ll* #
% & $ %.
 Of $ " *061 | "
" '%1 $ ) *%o+
$ #%2 "
! % m
+%3- 0 %0404 " $ 5 $ "
I'$ %6 - e % : &7
&7 I $ # $ )
" %
%&(#)* ' ( "= 8 =9> $
0, |
i $ | ) ) ) % )$ !
§ o4 0 | “$ 0%.3- Or . )
I $ | " mon I %N & .,
9 *0p: 3 - ) o
°3 *%604 " Lo ) ot
9 3 7 37 %R PO ° 3
+ 9 # H . -
1
8$ S % T I $ 8 % %
" "l $ % &
9 # %+!.*1 3 " n @A $ $ " =
# ! < - '
|*+§L - 1 < _ I+ i $ " =0>00>8 $
) 0]
| %9864 %+3- oo . $
0!. " " B
" < 0& !
/ 0!0,04
# [ *10,04
% /0, 0,04
& - ! : "
% *+! 0- [ )

7 ACS Publications

%+%,-

#$



%+%,5 b

1 2! 31& 1& 41 21!
9 "$ $ " #
&7 % & %" & &7 "
3- 0 % "
e % # =9> "$ $ 8
0 *. 0. " ! " # $ ( "
) " %% & " $
% ! ( 9
) 1o $ " "E $ "4
( $ ’
$ $ % & % &
7D " !
, )- 1 $
# lL$ 1 1%
$ ) xk X &&) | 1& 3
"0h& " ( >& $# . g $
" # 35 %% &
) ,** - ”* " E
% ? ! " ' $ | 06!4, # 8 $ +, %
) '** _ ”* | & ! $
$ +% 3- % %6 - 7 # # $
0 % "0+ %* &
3 ;
& 1) $ $ # 223
&%8' & 7D $ g om 4 | #
E " $ #$ J 4%+
- 2-& o 9-9 (° A% AP CLe
55 & % & 7D s 5 s |
$#  55F ! ! ! % & F
. N " $# 2 >4 g 13
<< 55F << | 0704 g " )
) 5 &"  54%? "
&7 °© 0,10 # % & ' $
&7 8 55F !
<< 5 oy
% & % ' G v s % & $ ) $
&  55E07000+ " $ I+
" 2 << 04101 $ ' + 1A
n 5 " # $ ) 8 "
%% & 55F << %
$ # & ' ’ "o
D350 $$%% "% % ?  $ # T % &
) 2 << 01 " " )
- 5 8 L$ (o
55F " 5 % & %
411 0 8 " 1
! $ 8 P AE = —(En — MEpukreoon — MoEnikFe(oH),
) % & ) 2 << A
" 85> | ( $
%.06 - ,%0,: -H
&" 5+l L$ ! & Po%
$ ) ) i ) 2 )
# 2 << > & " ! % v
&" 5098 2<< % )
>& ! $ ) b$
: " 5 $ "% )- !
% 3 % ' B5F << | 5. -
$ > & 5  0%0! ! ) ) - $
) e ) oK )
p 't J ) o$ % 4 ) % 4
& &7 (* # "
$ . (" *0) 0Jd) ' 1 %2
#$



31& 1& 4!

21!

#$

7D )- % 5 7D
)- %
& )- % - O 8 # ) % &
) 55F << % & $
) ) ! ? $ 7 7 $

)- %8 O0K-H%L ¢ L ! L"! L I)L$ %" >5 $ )-

Y& , % 1%+ %

$# # J 1%+ ! $ # 86& 14 2 11& &
( ! 5 ? $ ' "
54% 9 ! K 1*04 N " 5
" ) 1 $ $ ? 5 5*060%) $
) $ 2772 ! L s
5 4%0% $ 3 + 7 4!
? 9 2llll < 4 4! 5 ! 0 0 *0 OI 1! %
" 06:%*+B * %054
# %& 8 ( 6&# *0 10 ) *'(

# ? $ n

$ ' ( % *°3

&5 $ " -
$# ! D35 % E ! %
%+%,7



& 1& 41 211 _
3 ! "k
! o ! % !
8 " " "$ 27
" % $ 5D7 % ! 0
# )! 27 ,9%0 * 0
"$ ) " " 5D7% !
7D ] " |
*0p $ # %
" 1 $ 5
% 0 $ " n
& 7D ! $ *| ! $ !
' 8 ) " # * "o
! $ 5 1 " $ )
&7 " # % & A
55F << " : " L $ # )
% % ! % 4
5 ! # "$ $ " - %0- © 0
M,*N  M**N! =+, 0% ° * %
8 8 ) t# ! & ) "
(! 10! 0-1 *0! )0 .41 ) o '\ %
0.! 41 % ! $ & "
" 9% & $ " ) # J1,%+ %?
$ $ M N7 ! 0 )!
I 4 5 ? ?77? ?? % " ,% /-
&" 5%3 &7 ! 1 9 %08 ' )-
&“ 5+ " $ @+A " " ) *oF $
@*%+ % ?? 7?7 ! "
< | B5F<< $ : ' ) 9 %
" F ) # Q4 | ) o
! $ " "o
) $ R ) # ) # $
* % ? B5F << ! i )%
$ ! $ " <$ $
)- "% * )
% "o : $
5 0%0 b " I $ " * *
55F << " ) 0 L "
" " "% 1
) Ot ) 0 % $ " 0%0H%
68&%& / 44 8++%9 & & > & ! " * )-
" 9 " $
,** - ”* )O*,,P-- n 7 "
O*,,P% 0o $ 7 0"9%3 $!
) - 8 # 7 7 ! ' "
8 " ) J * %0+ O ) " H%E&
277 ! 277 - >5 $ 5 ”
?? ) o % 5.!% $ * ) "
) , %4 # 3% " ! $ 7
" $ % & * $ 7 %
0 ) I % & ) "
(*$ #J1%+! ) % ?
" ) % & $ " 0%, ,%*H!'$
$ " # % & $ !
" B5F << 8 # )-- ! Al
$ "% 27 " W * 0 +%*H *,%4H ) ¥
" % ? " J* * 0 %6H *%., H%
*%+!% % ) ) *%L & n 0 )_
# ) . J 0! " >& $
% %) ol ) # " >5 $ 0 $ 7
) 0 ! " 7 $ 0 % "
) o - b $ 0 ) $ " 0%
5+9%$ E " ) *0p1 % &
$% $
%+%-+

#$



L2 I

" $ 51 % ! $ "%
)- 0%*  *%. ) o )
% 2 ! 8 77 " ) &5! %1
" $ 7 7 5% $ )
‘ ) " ) &
0 ! % ? $ " 0 %3
Jo- o " ! D7! "
" 9 $ " :
%6 8 "3 %& " *0, 1.%
7 Jo- o " 37 $% & "
$ % I $ "
) *%o+ $ " " ) "o
$ # 1 $ % %.+H- O %8 &
" $ oK 9 ) ) ) o
bos % >&
ol ) )- "
" ' 22?7 ) % 5”" " eopa g 9 $
0 ) - ‘ 7" 37 $ $ %l " %
( ) ! 6&6& 1 2 1 : 1& &
|
" * " # " 0 % $ "
6&.8& # 1 & >& $$ )- %
) . 3 $ 37
o0+ *0Q, 0 0
" % K 9 Q%041 {;42 | , %07 <5 % |3
) *%+ ' ) " . | | .
51 9 $ | T
1} $ )_ . #
% & # $
4614 g I " $
371 ) ) % ?
D7! L $ 8 $ ot
" % & $ $ $2m - -
%4 9) $ 4% 37 & 5.%? |
% &
5 $
’ " +%
3- as %4 3-
0 %47 A
*l %
" $
n )_
8 |
moon - %6 - % &
%0604 4% 5 1 L, 1 %+ J* 10, |
%0 g% !0, 4%, < 44010, 3-
0 n
9 % 2™ # J *%4 | 8 & 5.1
9 >& % 37L R s
D7L" % % ? | $ 5
4
D7 %, 9) %0+ ! $ $
$ I )o ) o % > ! §
% & $
" $ 56% ; 3 % 508,
37 D7 $ 5 3 # *%5 1A  ,%:0
75 $ ) 9) ! $ 4 *%00A %6, ! 0 Yo +A
" ,%+7D ) o ) 1 J006%!1 <, ,%1:A  ,%64! $
$ # % & J%00A ,%6: %&
" ) )! G
& ! ( ! 500 &"
" D T % . 51 % 5 -
% ? 37 $! $ $ , *0*0%: %

%+%-% [ #$



5 ? 5 $ $
$ $
53%& 53 "
$ |
9 # % F
$ 53 $ 53
$ % F 53
$$ 1,%, 1,o%o** |
8 "
$ 9 # 5% % %
5 - $ 53 1,9%*0 |
|
)
; ) -
5 - % ? ! " $
8 5¢"1 $
5 -
%*0 ! e %04 ! o ,%00
< 44,904% 1 B $
( %
| "
5 ? 5*+%
5 - " $ Q4%3- °
I8 " %
6& & ;& &
- $ ' " 571 =5
&7 ( % 57!
8 $ Q:
8 "% % +
57
5 - L, - *0 10, !
- * | | - * |
). % s %05 ] 0! 0 ! <# 44 , .!O,
S SN . ’ ) s s #
% > # $ + %& # s oo
- $ % ' & b
" + % 0 !
) $
$ 5 $
; + % ! )
% " ! # < aa !
% 3 $ 5 %
% & F '
# 0 ! $
" % + G '
541 $ " "% 8 % &
5 - 5
0%41 ) $ %
0% . % & " 5" ( ! $ =5 ?7? -
! ! ?7?7? 8 % &
0 )- 0 = $ 8
5: %& 5 - + 511 $
" v A0 # 040 0. *0 22? X,
) $ 22 % & # s
??- 277 5 -
I $ ,%6! %+ e +
53 %07 $ ! o
$ ,%. < 4r %+ 5%1 %<

%+%-. [ #$



"5 57 - =5 ' )_ %
% " 57 5 - ', % 57 T 010, % 57
- !0, % 57 < 4r * 10, % =5 5 - ,
@ *, 0, % 5 5 - y 4” *; 01 ! ['n *1 O!
< 4 0, %
# : $ ) % )9&7
5 - b, % )9& 7 5 - R
)9& 7 . 010, %& $ % 5 )9& 7
)y H# % $ ) % # %
! ?? ! 0 "
??- 2?77 % 3 ! &" 56 $
??- ?7? $ % 2 O
%+%-6

#$



1 211 318 1& 41 211 ]
5 o! ??- 7?72 WS ??- 2?2
X . *0p, ) 1 " %. [- © A
5 0% ! $ % & "
,%. 4 % >& I
? " . =5 " % > &
+ $ -
L 5 ) ?? ?7? $ " " ) *0p1
# ot # S??'? (yg . $ 1 s
['n | < 4 4" I 4" % & " 0/
G ) 0 &
)- ) Ot
$ %
& )- '$
' )9&7 # % F Tl 1) ((
$ ! 5 - *
' , ! & 5 ? "
1987 . )! 50¢ % ) L-- "% % - -*9%%*0*- %4 ,0+, %
$ " 0 #1 R 2<< R
TR " # 2 << > &R
! $ 57 ) R 9
| # " R )- R
5 - )98. 7 9 R .
1 s R R
" >
4” 0
1 5*:1 "
) < 4§_ 5%60 ' Tl* | # '( #1' (
1 1 ]
W ! ) Lt _ | .
1" 5" I %+ | % * / 0*1 * .
" 1 "$ . ,%*6 % ) * - - . 0*1 *
) (* / )
) )9& 7 $ ! $ #- * 23344) 5 % -
)! $ el ol 44 44R L U % %
n 1+ $ *11 ' + %? ) - - ) ) *
) ) 9> ) o1 % * . / 0*1 * .
* - - * *
$ U $ $ ; o / ot )
' ) ' % #- * | 23344) 5 |/ 6
. $ $ ) ) $ 7 / 233343) 5 0*1 *
" 1% * /| & * ) *
?? ! " . /
S - ! x o & * / 233342
$ ) % & ) 5 % -, ,,006,1+0*R L ' U
. ?? 2?7?21 % %
) R 0] R 4, $ 1
) *** P% $ ) ! ) - - ) ) F
$ | Y % * / 0x1 * .
n 0 * - - * *
$ ) . 0*1
" " &8 ) S ’
) #- * 23344)
" ) % " L
& (0% L-- "% 9% -*%%*0*- %4 ,0+,
& $# " 1 3 |
$ C% %D% E % V% %)%
0 +04 3- 0 % V% %Bb%
% 7D % 3
& # $ %
# 13 (!
! ) gt & %

%+%-



1 211
& 1& 41 211
| 1<(0)= ( .. I
& $# ' F# & ) E
< 5 % ") " $%! 831419
*Qx: ok %] 00.44. 41 . 1 & | CUR | O | it 2%
g*_ +0,*!  00,004,*! 0%6.0.04 !1 4! 6%6 +4,* FOORE | >06R !' 0//(;3\/ : A)B#! >%§L 0! 54R! =%R !
K 0.0.00 ** I $ 3" )
< B 9 > 0,007 5t 5 b 5 waro - ¢
0,v3,0,:1,! & 91*6,*0:.% - . $ %!
=D99 97C% 1 I%R )! C%R | C%R ! /%5 >
I 3
H # $ 7 > % n .
» I( “ D ID% BRVY% BRI C% % ’é) & $&1016.0.6%
0,
3 D/oR!F DWR! V%R! %FC ! %R ! )% g‘ L & g 0 2 3 N e
% &)/ "$0 -
70 % &-". " $$! 4210,006.% 5 *6 C ! C% VBR% %R!) ())/OFE) 1?5(2!;24-11' *1:%
DI5%R | ?%B3 | D%R'! 59%R" 3 9 '
R I % 1 0 : I %N | 2$ 9 7
R ! T%R! )% F 7 D 3 5 9% ¢
<3 5 , 82<t", : * 61% % $(7) ") !
0 n " 0, DI!V% ¢ "
00,06* % 5 % &% * . $1 82 5 V@ /AR ! C‘g» % 5" 550 ? &
4 =1 =%R | 7%R | D% om 7 D
: ! oR | 7%)%M ! 0 5 % (* " , g | )
3%8 ! V%R D%R )%R ! C%R VO/:,)Q %) 'D%g? !0 0 5 1 9D 1 C% %$ | 82;! 001*,0%
D! )%RF | %RD!>%® | V% ' I C%R 5 s 5 5 FF T

o < ) 5 L > 5 o 82/ " $ 1 91*4:* +0p % $) L)
$9%! 91:%0 :.*:% 6 &) 00 C ! =%/BR! %R !C%

B! 3%R ! B%R ! )%3< 3( 2$#L5 9 ) o % 5 9,:#
) 39 7 F o2
? s P ° & °g4$'7 "O(*" 8 8=1*+0,1% >0
606OBRBI +6 ** 1.% % gary v g 0T, SHIERL WRCL =Y BERECO %@

+ B! &F%R | B% 5% . 5 5 E # o
> D o 5 $ 0 2! $5o o 1 $#%) " /" $1 [1140.144.%
I Sh aseeo% Fo5 % ¢ SR $.§:%”;m! C%% D '

I 7%R 1 59 | } Y " "t $M 84=l % ;%49
B ! 9%R ! >tyf)R T )(V‘éF:;(? ! 8g/oB;! % %R 70+ 5 1 %rRe !5:%/%R! C% % s ”-I’:A;#A)
& . V%4 * n & $
& % *1 " % o (*") N EE k-
: é [ 1o Sl 8l 6% ’ 01 ) ! 5%>%¥?| (O/RB$E! §>!*"+*..+1%
) © . Al D%E ! V%R | V%R VUK 5 SO YRB L SDRE CY% %
F3 N 50 vt $&! 91 :1++% ° 2"
00.,00.% ) " se&rsas o L) | BRI B 1% DGR | =% /BR! C% %
.C I F%R/! /%R | D%R ! )% V%R ! /9 " " " 5 0% P *
) - : I /%F NG Ll $ 9% 91 < Op * *404 ’
5" . 0B 2R L 25 .
" 0 " ; f "
%6 *vv'uv $$! 41+60. +641% > ha& (g) " K F 5 9%(*"
VYR | /%B | VYR ! VO ’ ; "R %Yotk | FRRLE Rk
| VORI &%R! /%R %R | Véf,z]; .S%R!>%B | F%R 06 X! %%E 3 F 7 ?/0 %
5 ' SR ) : St (F" %%!I<3I*.6+4 *.6.6% e
5 F 5 %:") " $! 84:9 4, B ! 2%R" | >% K h
* DI>%R! B% A E 3 F 7 % (*" . @ "
5 F 5 "o (R NI R 4% '
o F% D% % $& 41+41.% - 75 (!* Y%I%R# (%65 c
| S09R &YOR ! /% )AR V/ ' 6 (", @ 1 %#H .
SO 0YR VIR | TRI IR | D 40 BRI BR PO i Te0%,
F " " " 7 5 % xnoon " i
* 01:+% 5 %&- : $&l 2! 44 3 1 %UR f(/%si ¥ J/"gg}#'“‘g“ L%
*0 C | %R ! %R | 7 ? Loy™ K 2 : ©B%
: = I V%R! 29 " ! 5 204 * " "
K 3 i %R ! 2%R | D%R V% ) (v %%l 646+ % % @
$ < o . ., 4 3 ®WR | %& $ 9 30"
%" $$ <91*:66, *:66+% o & ) ! 7 3E " % W e
*4 1 SR 0 + 0 o ) ( 1 " %%'12=1
B! >%B ! &F%R " 00+,% !

! 0B ! &%%B" | 5%%R ! 3%MR! )%29 '

! B% 50|/2 5 : 0R ! )%2%R 4+ ) | 5/%R I 206%R' | 7%)"

*0:46 *0::.% o5 %) - $" 88« :0,. :0*+% % %) (*" $$! 88

s E 1 5%E | 2%E | D% 341 2 3‘!' . 5%R | /%R | SR ! )%3
$ %! 889!+*60 +0 .% F 5 %) " .7 >8> 6 g % $ >

*+ VIB%)%R)%R ! >%R ! 5%R ! F%B I7%R! V9 8421+ * % ) % &) " (" 8%
71 F%R!)%RY ! 5% ! ! ol)?# V%R 4. 5# 1| V%R! V%R BYR #! BY%FE !

! ! | o
&QYT%R #$! &UR# | 5% OFE | BYIR #!
%+%->
b #$



1 2! 31& 1& 41 211
5 > 5 L 35
W o (*t ) ") " (Yt $%!28!%::1*%6%
4: D!'D% %R V% %R! C% % 3
<) L < 3 5
7 % &)/ ) " $$! 8310+*
0+6,%
46 D!V% YUR! C% % 5'1 5 3
& 3 < 3(
5 % $&") " /" $! 8441*+ 4*+ +0%
, C ! =%/%R! %RD!C%» % " 5
F # 7 $ & 5 D
9 % $) " r ) " 8! 9+ ++.+4%
* C ! 2%RV ! /%RICWR #! %R ! 5%% 0
9 7 &0 2 % &)/
) "$N 1 4+%0 4+71%
0 =1! /%R! /% & ) E
L ' % /"
$ ! 2<I**01+%
4 D W% DR/% DERC% %0 < )L
9 3 3 5 % $'(*" )" ) $! 82«
0.,44 0., +%
[ 1 >%R | DWR! WHR ! &¥WR ! WWR %
5 5 9 " "
7 < E
5 % " $"A* % * $ ! >R+ 40+%
+ VIR ! /%R! CUR ! WURIFWR ! %R! /% %
' 7
> " 7
5 ,0, % &-". " $1 1 *1,*04+%

%+%-,

#$



